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Matematika és informatika kepességfejlesztes
a vizualis és miveszeti neveles eszkozeivel

Tanulasi nehézségekkel és/vagy mentalis problémakkal kiizd6, jo vizualis képességi tanuldk

, képességfejlesztése és tehetséggondozasa
Kugler Erika
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Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Jaszberényi Campus

Karpati Andrea
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Vizualis Kultura Kutatdcsoport



Vizualis képessegek fejlesztese integralt
matematika és informatika oktatasi programmal

1. Vizualis kultira- Matematika

Tanévenként rajzpedagogiaval feldolgozhatd matematikai témakérok, csomopontok keresése 4-
8. osztalyig, feladattar, tanitasi-tanulasi modszertan kidolgozasa
Egylttmikodés matematika tanarokkal: Moczo Erika, Pestiné Jaromi Edit, Toth Ildiko

2. Vizualis kultura — Digitalis kultura/informatika

Tanévenként rajzpedagogiaval feldolgozhatd informatikai téemakordk, csomopontok
keresese 4-8. osztalyig, feladattar, tanitasi-tanulasi modszertan kidolgozasa. Kugler Erika
(MTA Moholy- modulok alapjan)

3. Mentalisan sériilt didkok segitése a mlivészetpedagogia eszkozeivel.
Egyuttmuikodeés iskolapszicholdgussal, gyogypedagogussal: Hajnal Aniko

Szakmai partner: Pomazi Imréné, intézményvezetéd



MENTALIS PROBLEMAK -
MOTIVACIO, TANULOK SZEMELYISEGENEK
POZITIV MEGEROSITESE

* Gyakori, hogy a kibontakozni nem tudé, ,elfojtott”
vizualis tehetség pszichés zavarokkal vagy tanulasi
nehézséggel kuzd.

* A tanuldk sokat fejlédnek, ha rajzfakultaciora,
szakkorre jarnak, gyakran mas tantargyakbal is javul
az eredményuk.

* Segitség, hogy hasonlo érdekl6dési diaktarsakkal
dolgozhatnak egyiitt.

* A mentalis problémakkal kiizd6k kozil tobben
boldogabb, sikeresebb fiatalla valtak, életpalyanak is
valasztottak a vizualis szakmakat.




STEAM oktatasi modell a
s UAl ,

Tapasztalati tanulas a tudomany, a technika, mérnoki
tudomanyok, a miivészetek és a matematika
hatékonyabb oktatasahoz

Tudomanyos vizualizacioval tamogatott tanulas

Mas mUvészeti agak bekapcsolasa a tudomanyos
ismeretek mélyebb elsajatitasa érdekében

Cél: problémak iranti érzékenység, problémamegoldd
gondolkodas, kritikai gondolkodas, egylittmikodé
képesség Osztonzése, a kreativitas fejlesztése integralt
projektekkel
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Terszemlélet fejlesztese
Vizualis kultura — Matematika program
Elveim a tananyagszervezéshez

1. Térbeli formak szerkezetének, felépitésenek
értelmezeése

2. targyak konstrualasa, rekonstrualasa

3. Tér konstrualasa, rekonstrualasa

4.  Mentalis mliveletek (transzformaciok,
manipulacidk)

5. Abelsd latassal vegrehajtott mdveletek
(vizualizacio)

6. Tavolsagbecslések

7.  Terbeli helyzetek, viszonylatok, iranyok
érzékelése

8. Tajékozddas térképen (perspektiv kép - térkép
Osszefligései)

Feladat tipusok leirasa: Babdly B. és Kdrpdti A. (2015): Vizudlis-téri képességek fejlesztése elgy
alkotdé-konstrudlo tevékenységen alapuld térszemlélet-fejleszté program hatékonysdgvizsgdlata
Babaly — Karpati: Vizudlis-téri képességek fejlesztése egy alkotd-konstrualo tevékenységen alapuld
térszemlélet-fejleszté program hatékonysdagvizsgalata %2015). In: szerk. Téth Péter: Uj kutatdsok a
neveléstudomdnyokban. MTA Pedagdgiai Tudomanyos Bizottsaga Obudai Egyetem, ELTE EGtvOs
Kiadd, Budapest, 127-139. Teljes kotet



http://www.eltereader.hu/media/2016/12/UKN_2016_WEB.pdf

Vizualis kultira — matematika
témakorok

Tanterv tanulmanyozasa
Matematika tanarok kérése

Sik-, és térgeometria: kdrvonal, korlap, gomb, felllet
tavolsag mint fogalom

sugar, atmérd, koriv, korszelet, korcikk, korgy(rd, szeld,
érinté

haromszog, szerkesztése harom oldalbdl
szakasz felezése

téglalap, négyzet tulajdonsagai, szerkesztése,
merodleges, parhuzamos egyenes

sikidomok atloja, testatlo

szimmetria vizsgdalata

szogek

térformak haldzata, felszine, térfogata (kocka, téglatest
vazolasanak egységes jelolése (frontalis axonometria
szabdlyai szerint, takardsok szaggatott vonallal)

aranymetszés és mas o
matematikai alapu kompozicios
szerkezetek.

Geogebra/geometria feladatok

Szintan természettudomanyos
megkdzelitése

Geomatech feladatok

Gondolkodasi miveletek:
Permutacio, kombinacio,
variacio
Matematikai — zenei feladatok
témakorei:

1. Sorozatok

2. Ismétlés, fokozdas

3. Valtozatok

4. Ellentétek, ritmus



sikba

Sikbo

Monge - féle babaszoba, leporelld

térbe, terbo

Rejtett feladat: Monge féle 3 képsikos térbeli modell felhasznalasa szabadon leporellos babaszoba
készitésére. Arany, lépték, szerkezet

Fejlesztendd képességek

» Térszemlélet fejlesztése (arany, lépték, szerkezet, vizualizacio)

* Kreativitas, problémamegoldo képesség

https://hu.pinterest.com/pin/197947346110814826/

instrukcio: Fontos, hogy a butorok a leporelld 6sszecsukasakor az éleknél csukédjanak, ehhez segitség: Fliggbleges siktdl a butorok tdvolsag, fligg. sikon a butorok magassaga 2-1, 2-2, 2-4
egység, de beleférjen a téri modellbe. LépcsGs épitménynél 1-1-1-1; 1-2-1-2 , L, L.
5. osztalyos tanuldldnyok munkai



https://hu.pinterest.com/pin/197947346110814826/

Monge Egyiptomban
Térrekonstrukcio
térben és sikban

5- és -9- OSthl oS tan UIO,k mun kdi ) Halasto, thébai sir (falfestmény) Kr. e. 1400 k. London, British Museum v'
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Terbehajtogatas
féelreértese;

5. osztdly, egyéni tanuldi munkdk




TERI MAKETTEK
Egyiptomi épitészet




Kutato expediciora lako-, utazojarmU tervezese

Projekt:

1. Probléma: Hova utazunk? Hol van a térképen?

2. Probléma: Mivel utazunk vizen, levegében, szdrazfoldén, sivatagban, sziklds,
mocsaras... stb. helyen.

3. Probléma: Olyan jarmdre van szikségtink, amelyben lakni és dolgozni is lehet
tobb hdnapig, és veszély esetén is védelmet nyujt az id6jarastdl, a vadallatoktdl.
Vagyis lakékocsit, lakdhajot, lakdéreplil6t, lakdléghajot kell tervezni és késziteni.
4. Probléma: Funkcionadlis forma (hasznalhatdsag, pl. lakékocsi vezet6filke,
kerekek (guruljon is homokban, mocsarban... ), lakdtér, konyha, halé, furdd, WC).

Fejlesztési cél: Konstrudlo, rekonstrukcios képesség, problémamegoldo
gondolkodds, kreativitds 6. osztaly




Nyitrai Petra 1. evf. ON1 EKKE CJ

Komplex gyakorlatorientalt projekt, digitalis produktummal

P

N -

'S R ¥ Fon
m‘ ? A
‘\\ ;-‘ ’ ! @
- 'y "




Sikformabol téerforma

Elemi sikformdakbdl (kor, haromszog, négyzet, téglalap) épitéelemek készitése;
téri épitmények, strukturak alkotasa illesztéssel (ragasztas nélkil); az alapelemek
bemetszése illesztéshez. Szimmetrikus-aszimmetrikus, szabalyos —szabalytalan;
stabilitas; épitmények. Megvilagitas, fény-arnyék, fotdzas

Fejlesztendd képességek: Térszemlélet (szerkezetlatds, strukturaképzés),
kreativitas, digitalis kompetenciak

5. osztdlyos
tanulok munkdi




Vonal mint szerkezeti elem - téeri vazszerkezetek,
strukturak — fantasztikus épitmeények

Instrukcio: Téri szerkezetek, térracsok, strukturak létrehozasa palcikabdl és rogzitd elemekbdl; alap
térformak, és kombinacioi; fantasztikus épitmények 1. BTMN fiu didk 90% téri teszt

2. Ldny 40 % téri teszt

* téri alapformak (kocka, téglatest, hasab, gula) 3. Fiti, 40% téri teszt; 4. BTMN fiti 30% téri teszt

* Alapformak kombinacioi, fantasztikus épitmény

* Fotdzas, enteridr, megvilagitassal




Vonal mint szerkezeti elembdl téri épitmeények

Vonal mint szerkezeti elembdl téri épitmények, vazszerkezetek,
strukturak megfigyelése, létrehozasa
Szabalyos, térbeli alapformak: kocka téri szerkezeti modellje, gula, téglatest, hasab,

és ezek kombinacidibol épitmények szerkezeti modelljei

Fény-arnyék viszonyok [atvanyba komponalasa.

Fejlesztendé képességek: Térszemlélet (szerkezetlatds, strukturaképzés) Gijs-Van-Vaerenbergh: Templom

https://www.arch2o.com/reading-between-the-lines-gijs-van-

. ey , , L. vaerenbergh/
Kreativitas 6. osztdlyos tanulok munkdi E—



https://www.arch2o.com/reading-between-the-lines-gijs-van-vaerenbergh/

térbeli ives szerkezetek alkotasa
Hogdmb, iglu

Sikformabo

Az 6ra témaja: Hogomb, iglu: Sikformabadl térbeli ives
szerkezetek alkotasa. Adott elem szabalyos ismétl6désével
térhald, gomb alakzat kialakitasa. Fény-arnyék viszonyok, téri
kompoziciok megfigyelése, alakitasa =
Feladat: A h6gdmb téri alakzatokbdl, makettekbdl tervezzenek V.
épitmeényeket, iglut, killonleges hazakat, telepilést! a2l '

5. osztaly




Vonalas szerkezetld hazmodellek
halozati rajzok, leporellok il

Az éra témaja: Siklapok vonalas mintazatainak bemetszésevel téri !
alakzatok konstrualasa R

Feladat: Vonalas szerkezet(i hazmodellek, halozat, felszin értelmezése;
Fénymasolt rajzok, vonalas mintazatu alakzatok metszése, hajtogatasa
térbe; ,terepasztalon” kilonos formaju épuletek komponalasa.
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Valaszthato szabasmintak




Forgatas, csillag-
piramis

Dzsoszer farao lépcsds piramisa

Soskuti_Nikol 9.A



Domborzati makettek R %

Epplényi Anna - Schmidt Gertrud — Szentandrdsi Dora-Terbe Rita:
TER TAR+ térldtds —fejlesztS alkotdsok, GYIK Miihely, 2018

6. osztdlyos tanulok munkai




Telepulés, térkep

6. osztalyos tanulok munkai




3D, tobb nézbpont - Maltai konferencia

Feladat: Tobb néz6pontu térbeli kompozicio készitése
hungarocell tombbdl (6. oszt.)

Henry Moore szobrainak tanulmanyozasa 1 foté alapjan,
elképzelése tobb néz6pontbdl rajzosan. A fotd és a rajzok
alapjan szobor elkészitése hungarocellbdl (9. oszt.)




6. osztalyosok
Maltara vitt anyag
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Tarsasjatek

3D-ben
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Digitalis kultura B8
résztananyag

Média: allékép — mozgokép, animaciod - Film
Meédiahasznalat: hardverek, szoftverek hasznalata az
alkotomunkahoz




1. Feladat

Epitettem egy hazat, és az
1. ponton éllva az 1. rajzot

Meérés és értékelés:
Térszemlélet teszt ol o,

ponton allsz! Milyennek

(Babaly Bernadett, Obudai Egyetem) el e

Szinezd ki ennek
megfelel6en a feladatlapon
a négyzeteket és a
haromszogeket!

Térlatas, téri tajékozddas

Vetlileti abrazolas targycsoportrol & ke

. ’7 7 « 7. Keresd meg a térképen a
Vetiletbdl targycsoport rekonstrukcidja TENPLOMOT, a2 SKOLAT 2 Ll o Iskola
FAGYIZOT és karikazd be .

Sket!

Foto és térkép kapcsolata, térképértelmezés

* Iranyok, mozgasiranyok felismerése N
=] =
®
ik SN
Babaly Bernadett és Karpati Andrea (2015). Téri képessegek | [ e°$
vizsgalata papir alapu és online tesztekkel. Magyar Pedagdgia, = = -
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Karpati Andrea, Babaly Bernadett & Simon Tiinde (2015). Az eDia =1 & **
®

online tesztrendszer pilot kisérletei a Térszemlélet és Vizudlis
kommunikacié tertletén. In: Csapo, B. és Zsolnai A. szerk.: Online
diagnosztikus mérések az iskola kezdé szakaszdban. Budapest:
Oktataskutato és Fejleszt6 intézet. 29-58.



http://www.edu.u-szeged.hu/mped/document/Babaly_MPed2015267.pdf
http://edia.hu/sites/default/files/books/42703_honlapra.pdf

19. sz. Lanytanulo
trauma, mentalis zavar, "
Téri teszt 5. oszt 10% - 6. oszt 70%

. . Vazszerkezetek, Monge-babaszoba

5. osztaly, kezdeti szakasz,
maganyos munkak
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1. tablazat. A terszemlélet tesztek legfontosabb mutatoi

o o ) . ) Minimum Maximum
Meres helye, ideje N  Osztaly [Itemszam  Atlag (%p)
(%p) (%p)
Szent Istvan Sport
C , 25 5A 10 49,20 0 100
Altalanos Iskola es
Gimnazium, Jaszberény,
. 5B 10 67,73 20 100
2020 0sz
Osszesen 47 5 10 57,87 0 100

Orszagos felmerés (2017, N=342), térszemlélet teszt atlag 5. évfolyamon: 53,36 %p (szdras: 29,80 %p).
A jaszberényi felmérésben 4,51 %p-al értek el magasabb teljesitményt az 5. évfolyamon az orszagos
atlagnal.

A felmérésben szerepl6 5. évfolyam ket osztalya kozott szamottevéen nagy teljesitmény kiilonbseg
jelentkezett.

Az elémérd tesztben a lanyok jobban teljesitettek a fiuknal.



Kugler Erika

kuglererika@gmail.com

Szent Istvan Sport Altaldnos Iskola és Gimndazium
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Jaszberényi Campus

Karpati Andrea andrea.karpati@uni-corvinus.hu
Budapesti Corvinus Egyetem Vizuadlis Kultura Kutatécsoport

m m ﬂ S S https://amassproject.weebly.com/

http://amassprojekt.hu/

acting on the margins. arts as social sculpture
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